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PH N I: THUY T MINH 
 

I.1. Các c n c  pháp lý: 
 - Lu t Xây d ng s  50/2014/QH13 ngày 18/06/2014; 
 - C n c  Ngh  nh 06/2021/N -CP ngày 26 tháng 01 n m 2021 c a Chính ph  
v  qu n lý ch t l ng và b o trì công trình xây d ng; 

- C n c  Ngh  nh s  59/2015/N -CP ngày 18 tháng 06 n m 2015 c a Chính 
ph  v  qu n lý d  án u t  xây d ng công trình; 

- C n c  Nhi m v  và ph ng án k  thu t kh o sát a ch t công trình ã c 
phê duy t; 
 - C n c  h p ng s : ..../2022-H KT ký k t ngày    tháng    n m 2022 v  vi c 
kh o sát a ch t công trình “Nhà  gia ình” gi a Ch  u t  v i Công ty TNHH T  
v n kh o sát n n móng công trình GeoCons; 
 - C n c  kh i l ng công vi c ã th c hi n. 
I.2. Nhi m v  kh o sát a ch t công trình: 

Nhi m v  c a công tác kh o sát a ch t công trình là th m dò, phân tích và ánh 
giá các i u ki n a ch t công trình ph c v  công tác thi t k  xây d ng công trình, c  
th  nh  sau:  

- Xác nh c u trúc n n t và tính ch t v t lý, c  h c c a các l p t á. 
- Xác nh i u ki n t  nhiên, c i m a hình - a m o khu v c kh o sát. 
- Xác nh m c n c ng m n nh trong các h  khoan và các y u t  a ch t 

thu  v n khác nh  tính ch a n c, ng thái, ánh giá  n mòn v t li u xây d ng. 
- Xác nh các quá trình và hi n t ng a ch t ng l c công trình b t l i nh 

h ng n quá trình thi công n n móng công trình. 
- ánh giá i u ki n thi công công trình. 
 t  ó có c  s  lu n ch ng s  h p lý v  kinh t , k  thu t và cung c p s  li u 

c n thi t cho vi c tính toán, thi t k  và thi công xây d ng công trình, ki n ngh  các gi i 
pháp k  thu t v  n n móng. 
I.3. V  trí và i u ki n t  nhiên c a khu v c kh o sát: 
I.3.1. V  trí kh o sát: 

Khu t d  ki n xây d ng n m t i: ph ng Hòa Quý, qu n Ng  Hành S n, TP 
à N ng. Ranh gi i khu t nh  ph  l c 1 kèm theo báo cáo. 

I.3.2. i u ki n t  nhiên khu v c kh o sát: 
a. i u ki n a hình, a m o: 
 Xét v  ngu n g c và hình thái tr c l ng a hình, khu v c thành ph  à N ng 
và vùng d  án kh o sát ph c v  xây d ng công trình có ki u a hình ng b ng tích t  
sát nút. C u t o nên ng b ng tích t  có  cao t  6-12m là t m m r i, s i s n, cát 
pha, sét pha, sét, bùn, than bùn có ngu n g c và tu i khác nhau. 
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b. c i m a ch t khu v c : 
Theo b n  a ch t khoáng s n t  l  1:200.000 t  H ng Hoá - Hu  - à N ng 

và các báo cáo kh o sát a ch t c a nhi u n v  t  v n kh o sát xây d ng, c u trúc n n 
khu v c à N ng có các phân v  a t ng ch  y u (t  d i lên) nh  sau:  

+ H  t ng A V ng (  2-O1av ). ây là thành t o á bi n ch t n t ng á phi n 
l c c tách ra 3 ph  h  t ng. Thành ph n th ch h c g m: á phi n sericit-clorit-th ch 
anh, á phi n th ch anh-mica, cát k t d ng quarzit, cát k t sericit, á phi n sét en, á 
phi n s ng... 

+ H  t ng Long i (O 3-S1l  ). H  t ng Long i c ng bao g m 3 ph  h  t ng 
và là á tr m tích bi n ch t y u, có c u t o xen nh p á phân l p m ng-trung bình v i á 
phân phi n. Thành ph n th ch h c c tr ng bao g m: cát k t, cát b t k t sericit, á 
phi n sericit-clorit, á phi n th ch anh sericit, á phi n th ch anh, á phi n sét en, cát 
b t k t, b t k t, th u kính á vôi. 

+ H  t ng Tân Lâm (D1tl ). Tham gian c u t o h  t ng này có 2 ph  h  t ng ph  
b t ch nh h p trên h  t ng Long i và bao g m: cát k t, b t k t, á phi n sét màu tím 
g , nâu , xám vàng và ít h n có cu i s n k t. N c d i t ch  t n t i trong khe n t 
và r t nghèo n c. 

+ H  t ng Ng  Hành S n (C-Pnhs). H  t ng c c u t o t  á vôi b  hoa hoá 
màu xám tr ng, xám h ng ít h n có á phi n th ch anh-cericit, quarzit phân phi n. 

+ Tr m tích  t  (Q). Tr m tích Q bao g m các thành t o sông, sông-bi n, bi n, 
bi n- m l y có tu i t  Pleistocen s m n Holocen mu n v i b  dày t  1-3m  rìa 
ng b ng (chân i núi) n 50-60m (vùng sát bi n). Thành ph n th ch h c c tr ng 

có: cát cu i s i, cát pha, sét pha, sét, bùn, than bùn ch a h u c , v  sò h n. 
c. i u ki n khí h u, khí t ng khu v c : 

Khí h u vùng u t  xây d ng ch u nh h ng chung c a khí h u Qu ng Nam, 
à N ng và khu v c. Hình thành hai mùa rõ r t: mùa khô và mùa m a. M c n c các 
dòng sông th p và th ng gây nên h n hán, nóng và d  gây nên ho  ho n. Mùa m a t  
tháng 9 n tháng 11, l ng m a t p trung và th ng gây nên l  l t.  

Theo quan tr c c a ài khí t ng à N ng  to   108o12’ Kinh  ông và 
16o03’ V   B c v i th i gian quan tr c liên t c 50 n m, khí h u khu v c thành ph  à 
N ng có c i m sau: 

*   Nhi t : 
- Nhi t  trung bình hàng n m là 25,6oC. 
- Biên  giao ng nhi t gi a các ngày và các tháng liên ti p trong n m kho ng 

3-5oC. 
      *   m không khí: (%) 

 -  m không khí trung bình n m : 82%. 
*   M a: (mm) 
- L ng m a trung bình n m : 2.066mm. 
- Tháng có s  ngày m a trung bình nhi u nh t : 22 ngày (tháng 10 hàng n m). 
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*   N ng : 
- S  gi  n ng trung bình : 2.158 gi /n m. 

      *L ng b c h i m t n c: 
- L ng b c h i n c trung bình : 2.107mm/n m. 

* Mây: 
- Trung bình l u l ng toàn th  : 5,3 
- Trung bình v n l ng h  t ng  : 3,3 

* Gió: 
- H ng gió th nh hành mùa hè (tháng 4 - 9): gió ông 
- T c  gió trung bình: 3,3 - 14m/s 
- H ng gió th nh hành mùa ông (tháng 10 - 3): gió B c và Tây B c 
- T c  gió m nh nh t: 20 - 25m/s. 

* Bão: 
Theo s  li u t  n m 1911 n nay, trung bình hàng n m trên bi n ông có 

kho ng 10 c n bão, ho t ng gây nh h ng nhi u n mi n ven bi n mi n Trung - 
Vi t Nam. Bão  à N ng th ng xuyên xu t hi n vào các tháng 9,10,11, bão th ng là 
c p 9-10 kéo theo m a to kéo dài và gây l  l t.  
I.4. Tiêu chu n v  kh o sát xây d ng c áp d ng: 
TT TÊN QUY CHU N, TIÊU CHU N MÃ HI U 
I. Các tiêu chu n kh o sát  
1 Kh o sát cho xây d ng - Nguyên t c c  b n TCVN 4419:1987 
2 Quy trình khoan th m dò a ch t công trình  TCVN9437:2012 
3 t xây d ng - PP l y, bao gói, v n chuy n, b o qu n m u TCVN 2683:2012 
4 Ph ng pháp thí nghi m hi n tr ng - Thí nghi m xuyên tiêu 

chu n (SPT) TCVN 9351:2012 
5 Tiêu chu n thi t k  n n nhà và công trình TCVN 9362:2012 
6 Kh o sát a k  thu t cho nhà cao t ng TCVN 9363:2012 

II. Các tiêu chu n thí nghi m m u t, á, n c  
1 t xây d ng - Ph ng pháp xác nh kh i l ng riêng trong 

phòng thí nghi m TCVN4195:2012 

2 t xây d ng - Ph ng pháp xác nh  m và  hút m trong 
phòng thí nghi m TCVN4196:2012 

3 t xây d ng - Ph ng pháp xác nh gi i h n d o, gi i h n 
ch y trong phòng thí nghi m TCVN4197:2012 

4 t xây d ng - Ph ng pháp xác nh thành ph n h t trong 
phòng thí nghi m TCVN4198:2014 

5 t xây d ng - Ph ng pháp xác nh tính ch ng c t trong 
phòng thí nghi m b ng máy c t ph ng TCVN 4199:1995 
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TT TÊN QUY CHU N, TIÊU CHU N MÃ HI U 
6 t xây d ng - Ph ng pháp xác nh tính nén lún trong phòng 

thí nghi m TCVN 4200:2012 

7 Thí nghi m xác nh - H  s  r ng cho cát (emax, emin) TCVN 8721:2012 
8 Thí nghi m xác nh - Góc ngh  khô, t ( u, k) TCVN 8724:2012 
9 Tiêu chu n thí nghi m nén 3 tr c - theo s   (UU, CU) TCVN 8868:2011 
10 Thí nghi m nén 1 tr c n  hông cho t dính (qu) ASTM D2166 

11 Thí nghi m nén 1 tr c m u á TCVN 7572:06 & 
ASTM D2938-86 

12 t xây d ng - Phân lo i t TCVN 5747:1993 
13 Ph ng pháp ch nh lý k t qu  thí nghi m m u t TCVN 9153:2012 

C n c  vào tài li u hi n tr ng, k t qu  thí nghi m trong phòng, công tác ch nh 
lý s  li u và l p báo cáo a ch t công trình c th c hi n theo tiêu chu n hi n hành. 

* i v i m u t nguyên d ng - t dính (sét, á sét, á cát, cát l n b i sét) xác 
nh mô un bi n d ng c tính theo ph  l c A trong TCVN 4200:2012 và xác nh áp 

l c tính toán R c a các l p t c tính theo công th c (15) TCVN 9362:2012, nh  sau: 
+ Mô un bi n d ng c a t c tính theo công th c sau: 

           1 + e0 
E =                 . mk 

                  a 
       - e : H  s  r ng c a t.  

- : H  s  ph  thu c các lo i t (sét = 0.40; sét pha = 0.62; cát pha  = 
0.74; cát = 0.80). 
       - a: H  s  nén lún ( cm2/kG ). 
          - mk: là h  s  chuy n i mô un bi n d ng trong phòng theo mô un bi n 
d ng xác nh b ng ph ng pháp nén t i tr ng t nh c xác nh b ng cách tra b ng 
theo ph  l c A c a TCVN 4200-2012 (khi  s t c a t B > 0.75 l y mk =1). Mô un 
t ng bi n d ng E0 c tính ng v i h  s  nén lún a  c p áp l c 1 - 2 kG/cm2. 

+ Áp l c tính toán c a các l p t v i gi  thi t móng nông t i  sâu h=2.0m và 
b  r ng móng quy c b=1m, c tính theo công th c sau: 

R0 = m1*m2*Ktc-1 *( A*b*  + B.h* ’ + D*C) 
 Trong ó : 

- m1 : là h  s  i u ki n làm vi c c a t n n, theo b ng 15 (TCVN 9362-2012) 
- m2 : là h  s  i u ki n làm vi c c a công trình có tác d ng qua l i v i n n. Gi  

nh k t c u công trình có s   m m m2=1.0.  
- Ktc : là h  s  tin c y. Trong ó: n u d a vào k t qu  thí nghi m m u tr c ti p 

Ktc =1.0, n u d a vào tài li u gián ti p, b ng tra tham kh o Ktc =1.1. 
 - A , B , D là h  s  ph  thu c vào góc ma sát trong  c a t. 
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- b là chi u r ng móng quy c (b=1m)  
- h là chi u sâu chôn móng (h=2.0m). 

 - (g/cm3 ) : là tr  trung bình kh i l ng th  tích l p t n m phía trên áy móng. 
 - ’ (g/cm3 ) : có ý ngh a nh  trên nh ng c a t n m phía d i áy móng. 

- C (kG/cm2 ) : l c dính k t c a t. 
* i v i m u t không nguyên d ng - t r i (cát, s i s n) xác nh mô un 

bi n d ng E, góc ma sát trong  c a các l p t c tính theo ch  d n tham kh o c a 
TCVN 9351:2012. 

+ Vi c xác nh s c ch u t i cho phép c a móng b ng (R) trên t h t r i có th  
tính theo công th c: 

R0 = a*Nspt/10  

Trong ó: a = 1 i v i t không bão hòa; a = 2/3 v i t bão hoà. 
I.5. Kh i l ng kh o sát: 

Công tác kh o sát a ch t cho công trình do i kh o sát c a Công ty TNHH T  
v n kh o sát n n móng công trình GeoCons th c hi n v i kh i l ng nh  sau:  

B ng kh i l ng công tác kh o sát ã th c hi n 

TT Tên l  khoan  sâu t á c p TN SPT M u t/ á/n c 
I-III IV-VI VII-VIII L n M u t M u á 

1 LK1 18.0 18.0 - - 09 09 - 
2 LK2 18.0 18.0 - - 08 07 - 
T ng c ng: 36.0 m 36.0 m m - - 17 l n 16 m u  - 

 

I.6. Quy trình, ph ng pháp và thi t b  kh o sát: 
I.6.1. Thi t b  kh o sát : 
- M t b  khoan máy XY-1 Trung Qu c;  Máy b m ly tâm. 
- M t b  ng ch ng ng kính 127mm. 
- M t ng m u nguyên d ng lo i thành m ng có ng 
kính 76mm, dài 0,5m. 
- M t b  thi t b  xuyên tiêu chu n g m: ng m u: ng 
kính ngoài 50,8mm, ng kính trong 34,9mm, chi u dài 
ng ch : 609mm, chi u dài m i óng là 57,1mm, t  có 
tr ng l ng 63,5kg.  
I.6.2. Công tác nh v  l  khoan : nh v  các l  khoan 
ngoài hi n tr ng d a vào B n v  s   v  trí l  khoan do 
T  v n thi t k  l p. Sau khi nh v  v  trí l  khoan chính 
xác s  c ánh d u, óng c c. V  trí l  khoan xem  ph  
l c 1 c a báo cáo này.  
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I.6.3. Công tác khoan : Công tác khoan vào t c ti n 
hành theo ph ng pháp khoan b m r a b ng dung d ch sét 
Bentonit. Dung d ch sét c b m t  h  ch a vào c n 
khoan xu ng n t n áy l  khoan  bôi tr n l i khoan 
và ch ng s t l  thành l  khoan ng th i a các v t li u 
b  v  v n trong quá trình khoan ra ngoài l  khoan. Công 
tác khoan tuân theo quy trình khoan th m dò CCT 
TCVN 9347-2012.  

I.6.4.  Công tác l y m u :  
- S  d ng ng m u thành m ng ng kính 76mm ho c 
các lo i khác t ng ng (piston)  l y m u nguyên 
d ng trong các l p t sét m m y u. ng m u c n vào 
t ng t  l y m u b ng l c t nh.  
- S  d ng ng m u m  ôi  l y m u nguyên tr ng là t 
sét tr ng thái d o m m tr  lên b ng l c t nh ho c óng 
b ng t .  
- M u không nguyên tr ng l y trong ng m u ch  ( ng 
m u SPT) ho c dùng ng m u m  ôi  l y;  
- M u á c l y t  lõi khoan b ng ph ng pháp khoan 
xoay s  d ng m i khoan h p kim ho c m i khoan kim 
c ng; 
- Tr c khi l y m u l  khoan c làm s ch và m b o 
không nh h ng n t ng t nh l y m u, tránh làm 
m t tính nguyên tr ng c a m u; 
Sau ó m u c ánh s  th  t , ghi  sâu, mô t  s  b  
và l u gi   n i mát m  tr c khi chuy n giao v  phòng 
thí nghi m c  lý t. Công tác l y m u, bao gói, v n 
chuy n, b o qu n m u theo TCVN 2683:2012. 

 
 

 
I.6.5.  Công tác thí nghi m xuyên tiêu chu n (SPT) : 

Thí nghi m xuyên tiêu chu n v i ng m u tách ôi 
c ti n hành cho t t c  các l  khoan theo TCVN 

9351:2012. ng m u SPT c óng vào t 45cm b ng 
qu  t  63.5kG v i chi u cao r i t  do 760mm. S  búa trên 
15cm cho l n th  2 và 3 c ghi l i là giá tr  xuyên SPT 
(N30). M u l y lên t  ng m u tách ôi 51mm c ki m 
tra c n th n và cho vào túi nilon tr c khi v n chuy n v  
phòng thí nghi m.  
I.6.6. Công tác thí nghi m trong phòng : 
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Các ch  tiêu c a t c ti n hành thí nghi m t i phòng thí nghi m, tùy theo t ng lo i 
m u t s  thí nghi m theo các ch  tiêu, c  th  nh  sau: 
* Các ch  tiêu c  lý c a m u t nguyên d ng: 

STT Các ch  tiêu c  lý Ký hi u n v  
1 Thành ph n h t P % 
2  m t  nhiên W % 
3 Dung tr ng t  nhiên w g/cm3 
4 Kh i l ng riêng  g/cm3 
5 Gi i h n ch y WL % 
6 Gi i h n d o WP % 
7 Góc ma sát trong    
8 L c dính k t C kG/cm2 
9 H  s  nén lún a cm2/kG 

* Các ch  tiêu c  lý c a m u t không nguyên d ng: 
STT Các ch  tiêu c  lý Ký hi u n v  
1 Thành ph n h t P % 
2  m t  nhiên W % 
3 Kh i l ng riêng  g/cm3 
4 Gi i h n ch y ( i v i t dính) WL % 
5 Gi i h n d o ( i v i t dính) WP % 
6 H  s  r ng l n nh t ( i v i t r i) max - 
7 H  s  r ng nh  nh t ( i v i t r i) min - 
8 Góc ngh  khô ( i v i t r i) k  
9 Góc ngh  t ( i v i t r i) u  

* Các ch  tiêu c  lý c a m u á: 
STT Các ch  tiêu c  lý Ký hi u n v  
1 C ng  kháng nén khi khô Rk kG/cm2 

2 C ng  kháng nén bão hòa Rbh kG/cm2 

Ph ng pháp thí nghi m theo TCVN và các tiêu chu n t ng ng khác. 
K t qu  thí nghi m trong phòng c a các m u t c t ng h p k t qu  thí nghi m và 
trình bày trong các Ph  l c c a báo cáo. 
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I.7. Phân tích s  li u và ánh giá i u ki n a ch t công trình: 
I.7.1 Nguyên t c phân chia a t ng : L p, ph  l p và các th u kính c xác nh d a vào s  phân lo i t, tr ng thái 
và di n phân b  c a chúng. Các l p t trong cùng m t khu v c kh o sát c phân chia 
và ánh s  th ng nh t v i nhau.  
I.7.2 c i m a t ng : 

D a vào k t qu  kh o sát hi n tr ng và k t qu  thí nghi m trong phòng, a t ng 
khu v c kh o sát t  trên xu ng d i bao g m các l p nh  sau : 

+ L p DD : T P - Á SÉT MÀU NÂU , XÁM VÀNG L N D M S N, Á 
T NG V N, TR NG THÁI D O M M (K T C U KÉM CH T)  ây là l p t san l p có ngu n g c dân sinh. 
 B  dày l p thay i t  3.0 n 3.3m. 
 c tr ng c  lý trung bình c a l p t nh  sau : 

-  m t  nhiên, W (%) = 28.91 
- Dung tr ng t  nhiên, w (g/cm3) = 1.819 
- Dung tr ng khô, c (g/cm3) = 1.412 
- Kh i l ng riêng,  (g/cm3) = 2.70 
- H  s  r ng t  nhiên, o = 0.910 
- Gi i h n ch y, WL (%) = 35.22 
- Gi i h n d o, WP (%) = 22.15 
- Ch  s  d o, IP  (%) = 13.07 
-  s t, B = 0.517 
- H  s  nén lún, a1-2 (cm2/kG) = 0.039 
- Modul bi n d ng, E (kG/cm2) = 83.2 
- L c dính k t, C (kG/cm2) = 0.120 
- Góc n i ma sát,  ( )  = 10 o17  
- Ch  s  SPT Nspt (búa) = 7 
- Áp l c tính toán quy c, R0  (kG/cm2) = 1.30 

+ L p 1 : Á SÉT MÀU XÁM XANH, XÁM EN L N H U C , TR NG THÁI 
D O M M N D O CH Y  B  dày l p thay i t  0.4 n 2.5m. 
 c tr ng c  lý trung bình c a l p t nh  sau : 

-  m t  nhiên, W (%) = 36.37 
- Dung tr ng t  nhiên, w (g/cm3) = 1.733 
- Dung tr ng khô, c (g/cm3) = 1.271 
- Kh i l ng riêng,  (g/cm3) = 2.68 
- H  s  r ng t  nhiên, o = 1.109 
- Gi i h n ch y, WL (%) = 38.34 
- Gi i h n d o, WP (%) = 23.64 
- Ch  s  d o, IP  (%) = 14.70 
-  s t, B = 0.866 
- H  s  nén lún, a1-2 (cm2/kG) = 0.070 
- Modul bi n d ng, E (kG/cm2) = 31.8 
- L c dính k t, C (kG/cm2) = 0.063 
- Góc n i ma sát,  ( )  = 4 o32  
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- Ch  s  SPT Nspt (búa) = 2 
- Áp l c tính toán quy c, R0  (kG/cm2) = 0.75 

+ L p 2 : Á SÉT MÀU NÂU VÀNG,  XÁM XANH, TR NG THÁI D O C NG  L p này ch  xu t hi n t i v  trí LK1 v i b  dày l p 1.6m. 
 c tr ng c  lý trung bình c a l p t nh  sau : 

-  m t  nhiên, W (%) = 31.23 
- Dung tr ng t  nhiên, w (g/cm3) = 1.866 
- Dung tr ng khô, c (g/cm3) = 1.422 
- Kh i l ng riêng,  (g/cm3) = 2.69 
- H  s  r ng t  nhiên, o = 0.892 
- Gi i h n ch y, WL (%) = 42.15 
- Gi i h n d o, WP (%) = 25.73 
- Ch  s  d o, IP  (%) = 16.42 
-  s t, B = 0.335 
- H  s  nén lún, a1-2 (cm2/kG) = 0.032 
- Modul bi n d ng, E (kG/cm2) = 102.3 
- L c dính k t, C (kG/cm2) = 0.154 
- Góc n i ma sát,  ( )  = 15 o5  
- Ch  s  SPT Nspt (búa) = 11 
- Áp l c tính toán quy c, R0  (kG/cm2) = 2.00 

+ L p 3 : Á CÁT MÀU XÁM XANH, XÁM EN, TR NG THÁI D O B  dày l p thay i t  2.5 n 3.2m. 
 c tr ng c  lý trung bình c a l p t nh  sau : 

-  m t  nhiên, W (%) = 28.19 
- Dung tr ng t  nhiên, w (g/cm3) = 1.811 
- Dung tr ng khô, c (g/cm3) = 1.413 
- Kh i l ng riêng,  (g/cm3) = 2.67 
- H  s  r ng t  nhiên, o = 0.894 
- Gi i h n ch y, WL (%) = 29.61 
- Gi i h n d o, WP (%) = 23.05 
- Ch  s  d o, IP  (%) = 6.56 
-  s t, B = 0.789 
- H  s  nén lún, a1-2 (cm2/kG) = 0.052 
- Modul bi n d ng, E (kG/cm2) = 43.0 
- L c dính k t, C (kG/cm2) = 0.049 
- Góc n i ma sát,  ( )  = 14 o54  
- Ch  s  SPT Nspt (búa) = 4 
- Áp l c tính toán quy c, R0  (kG/cm2) = 1.23 

+ L p 4 : SÉT MÀU XÁM XANH, XÁM NH T, TR NG THÁI D O CH Y B  dày l p thay i t  4.3 n 5.5m. 
 c tr ng c  lý trung bình c a l p t nh  sau : 

-  m t  nhiên, W (%) = 44.06 
- Dung tr ng t  nhiên, w (g/cm3) = 1.738 
- Dung tr ng khô, c (g/cm3) = 1.202 
- Kh i l ng riêng,  (g/cm3) = 2.70 
- H  s  r ng t  nhiên, o = 1.243 
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- Gi i h n ch y, WL (%) = 48.20 
- Gi i h n d o, WP (%) = 27.85 
- Ch  s  d o, IP  (%) = 20.35 
-  s t, B = 0.824 
- H  s  nén lún, a1-2 (cm2/kG) = 0.069 
- Modul bi n d ng, E (kG/cm2) = 33.8 
- L c dính k t, C (kG/cm2) = 0.112 
- Góc n i ma sát,  ( )  = 3 o49  
- Ch  s  SPT Nspt (búa) = 3 
- Áp l c tính toán quy c, R0  (kG/cm2) = 0.91 

+ L p 5 : CÁT THÔ V A MÀU XÁM VÀNG, XÁM XANH, TR NG THÁI BÃO 
HÒA N C, K T C U R I  Tr ng thái bão hòa n c. 

B  dày l p thay i t  2.2 n 2.7m. 
c tr ng c  lý trung bình c a l p t nh  sau :  
-  m t  nhiên, W (%) = 20.88 
- Dung tr ng t  nhiên, w (g/cm3) = 1.889 
- Dung tr ng khô, c (g/cm3) = 1.553 
- Dung tr ng y n i, n (g/cm3) = 0.965 
- Kh i l ng riêng,  (g/cm3) = 2.64 
- H  s  r ng t  nhiên, o = 0.700 
- H  s  r ng l n nh t, max = 0.951 
- H  s  r ng nh  nh t, min = 0.540 
- Modul bi n d ng, E (kG/cm2) = 97.8 
- Góc n i ma sát tính theo Nspt,  ( )  = 31 o6  
- Góc ngh  khi khô, k ( ) = 34 o46  
- Góc ngh  khi t, u ( ) = 29 o5  
- Ch  s  SPT Nspt (búa) = 9 
- Áp l c tính toán quy c, R0  (kG/cm2) = 2.50 

+ L p 6 : Á SÉT MÀU XÁM VÀNG, NÂU , XÁM XANH, TR NG THÁI D O C NG N N A C NG B  dày l p khoan qua thay i t  2.3 n 2.5m, ch a khoan h t l p do gi i h n 
chi u sâu l  khoan, d ng khoan   sâu 18.0m. 
 c tr ng c  lý trung bình c a l p t nh  sau : 

-  m t  nhiên, W (%) = 28.35 
- Dung tr ng t  nhiên, w (g/cm3) = 1.911 
- Dung tr ng khô, c (g/cm3) = 1.508 
- Kh i l ng riêng,  (g/cm3) = 2.70 
- H  s  r ng t  nhiên, o = 0.791 
- Gi i h n ch y, WL (%) = 38.29 
- Gi i h n d o, WP (%) = 23.22 
- Ch  s  d o, IP  (%) = 15.07 
-  s t, B = 0.233 
- H  s  nén lún, a1-2 (cm2/kG) = 0.026 
- Modul bi n d ng, E (kG/cm2) = 156.1 
- L c dính k t, C (kG/cm2) = 0.214 
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- Góc n i ma sát,  ( )  = 20 o8  
- Ch  s  SPT Nspt (búa) = 14 
- Áp l c tính toán quy c, R0  (kG/cm2) = 2.99 

I.7.3. i u ki n a ch t thu  v n : 
Trong th i gian kh o sát, m c n c ng m dao ng và n nh trong l  khoan  

 sâu t  2.2 n 2.3m so v i n n a hình hi n t i.  
L u ý: M c n c ng m dao ng theo mùa, th i ti t. T i th i i m kh o sát th i 

ti t m a nh . 
I.7.4. Các v n  a ch t công trình: 

V n  a ch t công trình là nh ng v n  b t l i khi thi công c ng nh  s  d ng 
công trình, trong khu v c kh o sát có i u ki n t  nhiên n nh, ã c quy ho ch 
ng b , san l p b ng ph ng nên th ng ít x y ra các v n  a ch t công trình, tuy 

nhiên c n l u ý m t s  v n  nh  sau: 
- Hi n t ng lún, lún không u và m t n nh công trình có th  x y ra i v i 

các l p t có kh  n ng ch u t i y u (l p 1, l p 4). 
- L p t p có b  dày t ng i l n, thành ph n và tr ng thái b t ng nh t, 

kém ch t gây lún không u và m t n nh cho công trình. 
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I.8. K t lu n và ki n ngh : 
        Qua công tác kh o sát hi n tr ng k t h p v i k t qu  thí nghi m trong phòng i 
v i công trình, chúng tôi a ra m t s  k t lu n và ki n ngh  sau: 
I.8.1. K t lu n : 

* V  a hình và i u ki n thi công: 
- Khu v c d  ki n xây d ng có i u ki n a hình b ng ph ng, quy ho ch ng 

b , giao thông i l i thu n l i; thu n ti n trong vi c v n chuy n v t li u ph c v  xây 
d ng và thi công công trình.  

* V  a ch t công trình: 
- t n n n  sâu 18.0m có c u t o bao g m 07 l p v i kh  n ng ch u t i khác 

nhau nh  sau: 
L p Tên t, tr ng thái/ k t c u c a  l p t 

Kh  n ng ch u t i c a t Ghi chú Y u Trung bình Khá T t 

DD t p - á sét màu nâu , xám vàng l n 
d m s n, á t ng v n, tr ng thái d o m m (k t c u kém ch t) 

 x   Thành ph n, k t c u b t ng nh t 
1 Á sét màu xám xanh, xám en l n h u c , 

tr ng thái d o m m n d o ch y x     
2 Á sét màu nâu vàng,  xám xanh, tr ng thái 

d o c ng  x   B  dày m ng 
Ch  xu t hi n t i LK1 

3 Á cát màu xám xanh, xám en, tr ng thái d o x   Trung bình n y u 
4 Sét màu xám xanh, xám nh t, tr ng thái d o ch y x     
5 Cát thô v a màu xám vàng, xám xanh, 

tr ng thái bão hòa n c, k t c u r i  x    
6 Á sét màu xám vàng, nâu , xám xanh, 

tr ng thái d o c ng n n a c ng   x   
* V  a ch t th y v n: 
- M c n c ng m n nh   sâu t  2.2 n 2.3m so v i n n a hình hi n t i, ít 

nh h ng n công tác thi công n n móng. 
I.8.2. Ki n ngh  : 

- Trên ây là các k t lu n theo quan i m a ch t, trong thi t k  tùy theo quy mô 
và t i tr ng c a công trình mà n v  thi t k  tính toán, l a ch n gi i pháp n n móng 
phù h p d a trên k t qu  kh o sát a ch t  m b o cho s  n nh c a công trình. 

- C u trúc n n t n t i các l p t y u có s c ch u t i nh , có tính nén lún cao 
(L p 1 và 4) do ó trong thi t k  và thi công c n l u ý.  

- L p t p có b  dày l n, thành ph n, tr ng thái b t ng nh t do ó trong 
thi t k , thi công c n l u ý. 

    L p báo cáo: ThS. Lê Vi t Bính 
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L p DD : T P - Á SÉT MÀU NÂU , XÁM VÀNG L N D M S N, Á T NG V N, TR NG THÁI D O M M (K T C U KÉM CH T)
1 1 1.5 - 1.9 6 30.12 1.802 1.385 2.69 0.942 48.5 86.0 36.65 22.86 13.79 0.526 0.090 0.072 0.055 0.040 76.5 0.123 9 o 28 / 2.0 4.7 7.3 12.2 18.2 22.4 13.5 19.7
2 1 2.0 - 2.4 7 27.69 1.836 1.438 2.70 0.878 46.7 85.2 33.78 21.43 12.35 0.507 0.081 0.064 0.050 0.037 90.0 0.117 11 o 5 / 3.1 5.2 3.8 10.1 15.5 23.4 15.7 10.1 13.1

Trung bình 7 28.91 1.819 1.412 2.70 0.910 47.6 85.6         35.22 22.15 13.07 0.517 0.086 0.068 0.053 0.039 83.2 0.120 10 o 17 / 1.6 3.6 4.3 8.7 13.9 20.8 19.1 11.8 16.4 1.30
L p 1 : Á SÉT MÀU XÁM XANH, XÁM EN L N H U C , TR NG THÁI D O M M N D O CH Y

2 2 4.0 - 4.4 2 36.37 1.733 1.271 2.68 1.109 52.6 87.9 38.34 23.64 14.70 0.866 0.158 0.121 0.089 0.070 31.8 0.063 4 o 32 / 4.2 10.8 27.6 22.4 15.2 19.8
Trung bình 2 36.37 1.733 1.271 2.68 1.109 52.6 87.9         38.34 23.64 14.70 0.866 0.158 0.121 0.089 0.070 31.8 0.063 4 o 32 / 4.2 10.8 27.6 22.4 15.2 19.8 0.75

L p 2 : Á SÉT MÀU NÂU VÀNG,  XÁM XANH, TR NG THÁI D O C NG
1 2 3.7 - 3.9 11 31.23 1.866 1.422 2.69 0.892 47.1 94.2 42.15 25.73 16.42 0.335 0.061 0.046 0.032 0.020 102.3 0.154 15 o 5 / 2.4 6.7 13.4 20.7 17.8 13.3 25.7

Trung bình 11 31.23 1.866 1.422 2.69 0.892 47.1 94.2         42.15 25.73 16.42 0.335 0.061 0.046 0.032 0.020 102.3 0.154 15 o 5 / 2.4 6.7 13.4 20.7 17.8 13.3 25.7 2.00
L p 3 : Á CÁT MÀU XÁM XANH, XÁM EN, TR NG THÁI D O

1 3 5.5 - 5.9 4 28.12 2.67 4.4 12.6 28.2 25.7 13.5 7.7 7.9
1 4 7.5 - 7.9 3 29.05 1.805 1.399 2.68 0.916 47.8 85.0 30.10 23.45 6.65 0.842 0.095 0.074 0.068 0.055 34.5 0.057 12 o 15 / 2.1 9.3 23.0 31.6 14.8 10.5 8.7
2 3 6.0 - 6.4 5 27.41 1.817 1.426 2.67 0.872 46.6 83.9 29.12 22.65 6.47 0.736 0.086 0.071 0.060 0.048 51.4 0.040 17 o 33 / 5.4 13.1 33.4 23.5 12.9 5.8 5.9

Trung bình 4 28.19 1.811 1.413 2.67 0.894 47.2 84.5         29.61 23.05 6.56 0.789 0.091 0.073 0.064 0.052 43.0 0.049 14 o 54 / 4.0 11.7 28.2 26.9 13.7 8.0 7.5 1.23
L p 4 : SÉT MÀU XÁM XANH, XÁM NH T, TR NG THÁI D O CH Y

1 5 9.5 - 9.9 2 45.34 1.724 1.186 2.69 1.268 55.9 96.2 48.16 28.45 19.71 0.857 0.171 0.126 0.095 0.070 30.1 0.103 3 o 12 / 1.5 5.0 12.3 20.5 25.6 35.1
1 6 11.5 - 11.9 3 42.98 2.70 3.1 8.3 16.4 22.1 17.9 32.2
2 5 11.0 - 11.4 3 43.85 1.752 1.218 2.70 1.217 54.9 97.3 48.23 27.25 20.98 0.791 0.157 0.116 0.087 0.067 37.5 0.121 4 o 25 / 1.6 5.9 13.6 24.4 18.2 36.3

Trung bình 3 44.06 1.738 1.202 2.70 1.243 55.4 96.8         48.20 27.85 20.35 0.824 0.164 0.121 0.091 0.069 33.8 0.112 3 o 49 / 2.1 6.4 14.1 22.3 20.6 34.5 0.91
L p 5 : CÁT THÔ V A MÀU XÁM VÀNG, XÁM XANH, TR NG THÁI BÃO HÒA N C, K T C U R I

1 7 13.5 - 13.9 8 21.65 1.889 1.553 0.965 2.64 0.700 41.2 81.7 92.0 0.000 30 o 48 / 3.6 12.4 37.4 42.1 4.5
2 6 13.5 - 13.9 9 20.11 2.64 0.951 0.540 34 o 46 / 29 o 5 / 103.5 0.000 31 o 24 / 5.9 10.6 40.3 37.9 5.3

Trung bình 9 20.88 1.889 1.553 0.965 2.64 0.700 41.2 81.7 0.951 0.540 34 o 46 / 29 o 5 / 97.8 0.000 31 o 6 / 4.8 11.5 38.9 40.0 4.9 2.50
L p 6 : Á SÉT MÀU XÁM VÀNG, NÂU , XÁM XANH, TR NG THÁI D O C NG N N A C NG

1 8 15.5 - 15.9 11 28.89 1.895 1.470 2.70 0.837 45.6 93.2 39.71 24.14 15.57 0.305 0.057 0.043 0.030 0.020 118.8 0.181 18 o 37 / 1.1 3.6 6.8 11.0 18.5 21.4 14.5 23.1
1 9 17.5 - 17.9 20 24.53 1.924 1.545 2.70 0.748 42.8 88.5 37.18 22.45 14.73 0.141 0.046 0.033 0.023 0.014 189.0 0.235 21 o 30 / 3.5 6.7 3.9 16.1 22.4 16.7 12.4 18.3
2 7 15.7 - 16.1 8 33.12 2.69 1.5 4.4 6.2 10.7 8.7 10.5 19.1 14.2 10.3 14.4
2 8 17.5 - 17.9 17 26.86 1.915 1.510 2.70 0.788 44.1 92.0 37.98 23.07 14.91 0.254 0.054 0.038 0.025 0.016 160.5 0.227 20 o 16 / 4.0 7.2 5.5 9.7 21.8 18.5 12.1 21.2

Trung bình 14 28.35 1.911 1.508 2.70 0.791 44.2 91.2         38.29 23.22 15.07 0.233 0.052 0.038 0.026 0.017 156.1 0.214 20 o 8 / 0.4 1.1 3.7 7.1 6.2 11.8 20.5 17.7 12.3 19.3 2.99
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Công ty TNHH T  v n kh o sát n n móng công trình GeoCons 
à N ng, ngày 12 tháng 09 n m 2022

- Áp l c tính toán quy c R0 c a t c tính theo công th c (15) TCVN 9362 - 
2012 v i b  r ng móng quy c b= 1 và chi u sâu t móng h= 2.0m. ây là thông s  
mang tính ch t tham kh o, trong thi t k  tùy theo kích th c móng c  th   tính 
toán;
- t r i (L p 5): Modul bi n d ng (E) và góc n i ma sát ( ) c tính theo ch  s  s c 
kháng xuyên SPT theo ch  d n TCVN 9351-2012;
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H  s  nén lún a ng v i t ng c p t i tr ng, 
cm2/kG
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